TP introduction : Les séismes

Description :

1- Les séismes s’expliquent grâce à la théorie de la tectonique des plaques . Dans une région de rencontre de deux plaques il existe de forte contraintes . Lorsque la limite d’élasticité est atteinte ,il se produit des ruptures à l’origine des secousses constituant un tremblement de terre .

2- On entend un grondement puis la terre se met à trembler .

3- La secousse initiale correspond à la chute de la pierre .L’endroit où la pierre tombe correspond à l’épicentre . Les vagues sur l’eau correspondent au tremblement de terre . On entend également un bruit .

4- Ce phénomène peut être associé aux ondes mécaniques 

Modélisation :

1- Les ondes s et p peuvent être modélisées simplement : l’une correspond à une compression puis dilatation du milieu , l’autre à un cisaillement vertical du milieu . 

2- Pour les ondes s, la déformation est perpendiculaire à la direction de propagation : c’est une onde transversale    . Pour les ondes p , la déformation est parallèle à la direction de propagation : c’est une onde longitudinale .

3- Type s : les vagues sur l’eau , l’ébranlement d’une corde .                                                                                                                         

Type p : la compression d’un ressort, les ondes sonores .

4- Les trois types d’ondes ont des célérités différentes : Vp( Vs(VL
5- La vitesse pour un même type d’onde dépend du matériau traversé et de la profondeur à laquelle elle se propage .

6- Le paramètre qui décroît avec le temps en un lieu donné est l’amplitude de l’onde (magnitude).

7- Les effets d’un séismes dépendent de l’amplitude du choc initial  c’est à dire de l’amplitude au niveau de l’épicentre .

8- L’amplitude décroît également dans l’espace c’est à dire à mesure que l’on s’éloigne de l’épicentre .

Transposition expérimentale :

Etude de l’oscillogramme :

Chaque groupe à devant lui deux capteurs qui permettront d’enregistrer  les mouvements du support sur lequel ils se trouvent par l’intermédiaire d’un oscilloscope numérique :


Vers l’osciloscope                               buzzer (capteur piezzoélectrique) sur lequel appuie un crochet au bout  

                                                            duquel on acrroche un ressort

    Support  de                                                   Masse accrochée à un ressort

chimie     

On peut poser le système au sol et enregistrer le signal délivré par le capteur .

Le signal obtenu est varié et amorti : son amplitude décroit avec le temps .On peut également constater que l’amplitude décroit dans l’espace .

Si on frappe plus fort on constate que l’amplitude du signal est plus grande .

Mesure de la vitesse de l’onde produite :

On utilise pour montrer l’impact du matériau sur la vitesse tois plaques de même dimension  ,l’une en bois , l’autre en marbre et la troisième en calcaire (les deux plaques de roche on été achetées chz un marbrier ).

On place les deux capteur sur l’une des plaques . Les deux capteur sont rendu solidaire du matériau en les fixant à l’aide de serres-joints .

On frappe avec un marteau d’un coup sec et bref afin d’obtenir un signal  net qui correspond à la forme du signal donné dans le document du TP  .

Marteau                                                              capteurs

réflexes


                                              plaque                                      serre-joint

                                                                                                                              


Morceaux de polystyrène      

Lorsque l’on frappe avec le marteau , on produit essentiellement  des ondes s.

Cette modélisation permet de vérifier que la vitesse dépend du matériau pour un même type d’onde .

Les valeurs trouvées correspondent à peu près à celle donnée dans le graphique du texte du TP .

On voit que l’amplitude de l’impact initial n’a pas d’incidence sur la vitesse .Les erreurs de mesures peuvent être dues à la difficulté de placer les curseurs de l’oscilloscope au début du signal .

